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; (54) Zerkleinerungsvorrichtung. 

^ (57). . Die Erfindung:betrifft eine Zerkleiheaingsvor- V 
richtung (10), in8besohdere-fur' Gewert>eabffille und r 
liausmQIiahniiche Mateiialien; mit'einer langsam iaufen-?^- 
• den ZeiWelnerungswalze (14),*die*auf Umfang verteilt : 
.Zerkleinerungswerkzeuge (1 8) tragt, und mit den Zer- 
i<leinerungswer1aeugen (18)zusammenwirkenden Ge- 



•s. 



".genschneldenwericzeugen (28); die auf einem Gegen- 
^schneidenwerkzeugtragerv angeordnet rslnd. Erfin: 
{dungsgemSB. Bind: die Zeri(leinerungswer)czeuge,(1B) ; 

'::.aLrf derZerldeinerungswaize (14) und die Gegsnschnei-; 

/ denweiiczeuge (28) auf ;denn Gegensciineidenweric- : 
• zeugtragerldentiscli. . 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zerkleinemngsvor- 
richtung, insbesondere fQr GewerbeabfSlIe und haus- 
mullahniiche Materiaiien, nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

[0002] Derartige Zerkleinerungsvorrlchtungen sind 
bereits bekannt. Sie weisen eine tangsam laufende Zer- 
kleinerungswalze, die auf Umfang verteilte Zerkleine- 
rungswerkzeuge trSgt. und mlt den Zerkleinerunga- 
weiieeugen zusammenwirkende Gegenschneiden auf, 
die auf einem Gegenschneidenwerkzeugtrager ange- 
ordnet sind. Die Gegenschneiden auf dem Gegen- 
schneidenwerkzeugtrager bllden gegenuber der Zer- 
kleinerungswatze mit ihren Zerkieinerungswerkzeugen 
einen vorgespannten Anpresskamm, mit denen die in 
der Zerkleinerungswalze angeordneten Zerkleine- 
rungswerkzeuge kSmmen. Bel einer Fremdkorperbe- 
frachtung, d. h. bei Auftreten eines harten und durch die 
Zerkleinenjngsvorrichtung nicht zerklelnerbaren 
Fremdkofpers, beispielsweise eines Steins, wird der 
vorgespannte Anpresskamm weggepresst, soda3 da- 
durch dem Fremdkorper der Weg freigegeben wird. Die 
Vorspannung wird also bei diesem Stand der Technik 
80 vorgewShlt, daB zwar das verhaltnismSBIg welche 
organische Material sicher zerkielnert werden kann, 
daB aber bei Auftreten eines Steins Oder eines anderen 
harten Gegenstandes, der die Schneiden beschadlgen 
konnte, der Gegenschneidenwerkzeugtrager mlt den 
Gegenschneiden aus einer Eingrlffsposition wegbe- 
wegt werden kann. Nachteilig bei diesem Stand der 
Technikist es allerdings, daB der Fremdkorper mit in das 
zerkleinerte Gut gelangt. DarQber hinaus werden die 
Zerkieinerungswericzeuge und Gegenschneiden durch 
haufiges Auftreten von Fremdkorpem abgenutzt. 
[0003] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 298 09 
078 ist eine gattungsgemaBe Losung bekannt gewor- 
den, bei der die Zerkleinerungswalze fur den Fall an- 
haltbar ist, daB bei Eintreten eines Fremdkorpers in den 
Zerkteinerungsbereich ein Grenzmoment uberschritten 
wird. Beim Erreichen dieses Grenzmoments wird die 
Gegenschneideneinheit insgesamt uber eine Kolbenzy- 
linderanordnung von der Zerkleinerungswalze wegge- 
schwenkt. Der Fremdkorper kann nun entnommen wer- 
den, ohne daB er die Zerkleinerungswerkzeuge abnutzt. 
[0004] Bei dem vorbekannten Stand der Technik sind 
allerdings sowohl die Zerkleinerungswalze wie auch die 
Gegenschneideneinheit vergleichsweise komplex auf- 
gebaut. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsge- 
mSBe Zerklelnerungsvorrichtung derart weiterzubliden, 
daB der Aufbau verelnfacht wird, wobei insbesondere 
auch die Lagerhaltung der auszuwechselnden Ver- 
schleiBteile mogiichst verelnfacht und gering gehalten 
werden soli. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe ausge- 
hend von einer gattungsgemftBen Zerkleinenjngsvor- 
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch 



die Komblnatlon mlt den kennzeichnenden IVIerkmalen 
des Anspmchs 1 gelost. Demnach sind sowohl die Zer- 
kleinerungswerkzeuge auf der Zerkleinerungswalze wie 
auch die Gegenschneidenwerkzeuge auf dem Gegen- 

5 schneidenwerkzeugtrgger telentisch aufgebaut. 

[0007] Hierdurch Ist ein vereinfachter Aufbau und ins- 
besondere eine wesentlich vereinfachte l_agerhaltung 
fur die Werkzeuge geschaff en, da nunmehr nur noch ein 
Werkzeugtyp vorgehalten werden muB, der sowohl als 

10 Zerkleinerungswerkzeug auf der Zerkleinerungswalze 
wie auch als Gegenschneidenwerkzeug auf dem Ge- 
genschneidenwerkzeugtrager einsetzbar ist. 
[0008] Besondere Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den sich an den Hauptanspruch an- 

15 schiieBenden Unteranspriichen. 

[0009] So konnen gemaB einer ersten bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung die Gegenschneidenwerk- 
zeuge auf dem Gegenschneidenwerkzeugtrager ver- 
setzt zueinander angeordnet sein. Hierdurch wird die 

20 Schneid- bzw. ReiBkraft minimiert, da hier Dber den Ein- 
griff des Zerkleinemngswerkzeugs zuerst ein Gegen- 
schneidenwerkzeug und dann das benachbarte Gegen- 
schneidenwerkzeug passiert wird. Hierdurch wird ein 
versetzter Schnitt mit kleineren Kraftspitzen erreicht. 

25 [0010] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn der Erfindung konnen an dem Gegenschnei- 
denwerkzeugtager Leisten derart angeordnet sein, daB 
sie das zu zerkleinemde Material im Verdk^tungsvor- 
gang axial transportteren. Hierzu k6nnen die auf dem 

3D Gegenschneidenwerkzeugtrager angeordneten Lei- 
sten schrag angesteitt sein. 

[0011] Zur Verbesserung des Materialeinzugs kon- 
nen die Zerkleinerungswerkzeuge auf der Zerkleine- 
rungswalze splralfdnnig nebeneinander angeordnet 

35 sein. 

[001 2] Die Schnlttspaltverstellung zwischen der Zer- 
kleinerungswalze und der im wesentiichen aus dem Ge- 
genschneidenwerkzeugtrager und den Gegenschnei- 
denwerkzeugen bestehenden Gegenschneideneinheit 

40 konnen uberzwel jeweiis seitlich angeordnete Keile ein- 
stellbarsein. Die Keile kdnnen durch zwei synchron ge- 
schaltene Hydraulikzylinderelnheiten nach innen bzw. 
auBen bewegt werden. Die Bewegung erfoigt hieitel 
koaxial zur Zerkleinerungswalze, wobei die Gegenfla- 

45 Chen der Keile rahmenfest ausgefuhrt sind. Um die Ver- 
stellung des Schnlttspalts durch Verschwenken des ge- 
samten Gegenkammes zu erreichen, werden die Keile 
stufenlos auf die rahmenfesten Gegenfldchen gescho- 
ben. Um eine vollfidchige Auflage der Keile zu gewShr- 

50 leisten, konnen diese in den FQhrungen zylindrisch ge- 
fuhrt sein und frel verdrehbar sein, so daB sie sich Je- 
wells zur Oberflache der flSchlgen Aufiage ausrichten 
konnen. 

[0013] Es konnen zusStzllche Abstreifer vorgesehen 
55 sein, die zwischen die auf der Zerkleinerungswalze an- 
geordneten Zerkleinerungswerkzeuge greifen. 
[0014] Das Gegenschneidenwerkzeug bzw. das Zer- 
kleinerungswerkzeug kann in seiner Projektion im we- 
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sentllchen einem gleichseitigen Dreieck entsprechen,- 
be! dem in den abgerundeten Ecken des Dreiecks vor- 
stehende Zahne ausgebildet sind. 
[0015] Das Zerkieinerungswerkzeug bzw. das Ge- 
genscfineldenweitaeug kann jeweils auf einer entspre-",- s 
chenden iHattevorrichtung uber eine einzelne Schraube'^ 
f estlegbar sein, wobei es uber einen FomischluB gegen 
Verdrehung gesichert ist. 

[0016] Ganz besonders vorteilhaft kann das Zerklei- . 
nerungswerkzeug und das Gegenschneidenwerkzeug io 
gegenuber der iHaitevonrichtung jeweils um 120* ver- ' 
drehbar montierbar sein. 

[0017] Weitere Einzeiheiten und Vorteile der Erfin- 
dung werden anhand eines in der Zeichnung dargesteli- 
ten Ausfulirungsbeispiels nSher eriautert. Es zeigen: . is 

Fig. 1 : eine schematische Darsteiiung der 

Zerkleinerungsvonichtung nach einer ^ 
bevorzugten Ausfuhnjngsvahante der 
Erfindung, '20 

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht der Zer- , 

Weinerungsvonichtung, 

Fig. 3: eine perspelctivisclie Ansicht der Ge- * 25 

genschrieideneinhelt. der Zericieine-^! 
. - rungsvorrichtung nach Anspruch 2, 

, Flg.4, a;b,c: ■ JewellselneSeltenanslcht/elneDrauf-./ . 

. ;sicht und eIne'Anslchtyon vome der^^so 
• ' GegenscHneiderieinhelt nach Rg. 3; v"^" ' 



.5. a, b: 



Rg. 6: 



eine Seitehanslcht und eine Drauf-;^ 
sicht auf eine Zerkleineru ngswalze 
der erfindungsgemaBen Zerkieine- 
njngsvorrichtung und' ' ' ~ 



ein Detail eines Zerkleinerungswerk-. 
zeuges , exptoslonsartig auseinander- 
gezogen. 



40 



[0018] In Fig. 1 ist eine Zerkleinerungsvonichtung 10.: 
dargestellt, die beispielsweise auf eInem Lkw montier- 
bar ist. Die Zerkleinerungsvonichtung 10 weist einen 
' EinfOiltrlchter 12 zum EinfQilen des zu zerkleinernden 45 
Materials, beispielsweise organischen Materials, auf. 
Unterhalb des Einfulltrichters 12 ist zunachst eine lang- 
sam laufende Zerkleineru ngswalze 14 mrt einem Wal- 
zengrundkorper 16 und Zerkieinerungswerkzeugen 18' 
angeordnet. Unterhalb der Zerkleinemngswatze 14 1st so 
ein Auf nahmeraum 20 fur das zerkleinerte Gut sowie ein 
hier nicht n&her dargestelltes Fdrderband zum Abtrans- 
port des zerkleinerten Gutes angeordnet Die Zerkleine- 
rungswaize 14 wirkt in an sich bekannter Weise mit el- * 
ner Gegenschneldenelnheit 22 zusammen, die aus el- -; 55 
nem Gegenschneidenwerkzeugtrager 26 und auf die-. 
sem angeordneten Gegenschneidenwerkzeugen 26 ' 
besteht. Dabei kSmmen die Zerkieinerungswerkzeugen 



1 8 mit den Gegenschneidenwerkzeugen 28. Zur Spatt- 
einstellung zwischen den Gegenschnekienwerkzeugen 
26 und den Zerkieinerungswerkzeugen 18 ist die ge- 
samte Gegenschneideneinhelt um einen Zapfen 30 
schwenkbar gelagert. 

[001 9] Die Verschwen kung der Gegenschnetdenein- 
heit erfolgt uber zwei in der hier vorliegenden Darstei- 
iung nicht nfiher gezeigte Keile, die Qber zwei - in der 
Rg. 2 dargestelft - synchron geschattete Hydraulikzylin- 
derkolbeneinheiten 40 bzw. 42 nach Innen bzw. aui3en 
bewegt werden, sodaB sie sich auf ebenfalls nicht in der 
Zeichnung dargesteilte Gegenflachen; die rahmenfest 
ausgefuhrt sind, abgleiten und somit eine Verschwen- 
kung derGegenschneideneinheit22 in Schwerkraftrich- 
tung erm5glichen. Sowelt die Keile vollst&ndig zuruck- 
gezogen sind, also ntoht mehr im Elngriff mit den ent* 
sprechenden GegenflSchen stehen, verschwenkt die 
Gegenschneideneinhelt 22 in Schwerkraftrichtung nach 
unten, so daS die gesamte Gegenschneideneinhelt 22- 
nicht mehr mit der Zerkieinemngswaize im Eingriff steht. 
Um eine flachige Aufiage der Keile zu; gewahrieisten, 
sind diese ebenfalls in nksht.nSher dargesteltter Art und 
: Weise in FQhrungen zyllndrisch gefOhrt und damit frei 
verdrehbar, so daB sie sich an Ihre AnIageftSche anpas-' 
sen konnen. 

[0020] Mit der Zerkleinenjngswalze 1 4 wirken kamnf>-'; 
^ artig nebenelnanderangeordnete Abstretfer36zusam- - 
men, die insbesondere aus Rg. l und der perspektivl-j 

• schen Darsteiiung gemaB Fig: 2 gezeigt'sind. In der per- 
spektlvischen Darsteiiung gemaB Fig. 2 sind aus Ver- 
einfachungsgrunden die Zerklelnerungswerkzeuge 18^ 
auf dem Waizengrundkorper 16 weggelassen. '* 
[0021] In den Figuren 3 und 4 a, b, c ist die Gegen-- 
schneideneinheit 22 getrennt dargesteilt. Aus 'dieser 
Darsteiiung wird deutlich, daB die Gegenschneiden- 

-werkzeuge 26rdie sich jeweils benachbart sind, versetzt' 
gegenuber den jeweils foigenden 'Gegenschneiden> 
werkzeugen angeordnet sind. Dabei Ist der Versatz hier 
altemierend angeordnet. Oberhaib der Gegenschnel-. 
denwerkzeuge26 sind Leisten 34 nebeneinander ange- 
ordnet, die uber einen Teil Ihrer Lange schrag zu'den" 
Gegenschneidenwerkzeugen 26 hin verlaufen. 
[0022] in Fig. 5 ist die Zerkieinerungswalze 14 in den 
Darstellungen a und b gezeigt, wobei hier mehrere Rei- 
hen von splralfdnnig zueinander angeordneten Zerklei- 
nemngswerkzeugen 1 8 auf gebracht sind. 
[0023] Aus Fig. 6 wird deutlich, wie die jeweiligen 
Werkzeuge ausgestaftet sind. Da diese identisch aus- 
gefuhrt sind, kann es sich in der Fig. 6 um ein Zerkiei- 
neningswerkzeug 18 Oder um ein Gegenschneiden- 
werkzeug 26 handeln. Das Gegenschneidenwericzeug 
1 8 bzw. Zerkieinerungswerkzeug 26 1st in seiner Projek- 
tion im wesentlichen ein gleichseltiges Dreieck mit ab-' 

' gerundeten Ecken. Im Bereich der abgerundeten Ecken 

• sind, wie aus der perspektivischen Darsteiiung gemSB/ 
der Fig. 6. deutlich, vorstehende Zahen 38 ausgebildet. 
Das - Zerkieinerungswerkzeug 18 bzw. das- Gegen- 
schneidenwerkzeug 26 sind auf einer entsprechenden 
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Haltevorrichtung 44 gehalten, wobel die Hattevorrich- 
tung 44 im hier dargestellten AusfOhrungsbeispiel zwei- 
teiiig ausgebiidet ist. Beide Teiie 44 sind auf dem Wal- 
zengrundkdrper 16 bzw. dem Gegenschneidenwerk- 
zeugtrSger 24 aufgeschwell^. Ober eine einzelne 
Schraube 46 wird das Gegenschneidenwerkzeug und 
das Zerkieinerurtgswerkzeug auf der Haltevorrichtung 
44 befestigt und mittels einer Mutter 48 gehalten. Ober 
Ausnehmungen 50 im Zerkteinerungswerkzeug 1 8 bzw. 
im Gegenschneidenwerkzeug 26 greifen Zapfen 52 der 
Haltevonichtung 44 fomrischlussig ein. 
[0024] Dabei handett es sich, wie in Fig. 6 dargestellt, 
um drel Zapfen 52, die symmetrtsch angeordnet aind. 
Aufgrund der entsprechenden Anordnung, wie sle In 
Fig. 6 dargestellt ist, kann das Werkzeug nach Ver- 
schleiB eines der ZShne 38 jeweils um 120" gedreht 
werden, so daB hier samtiiche Schneidezahne 38 der 
Reihe nach gleichmfiBIg abgenutzt werden konnen. 
Dutch diese Anordnung kann die Standzeit des Zerklei- 
nerungswerkzeugs 18 bzw. des Gegenschneldenwerk- 
zeugs 26 wesentlich verlangert werden. 



PatentansprDche 

1. Zerkleinerungsvomchtung, insbesondere fur Ge- 
werteabf&lle und hausmQIIflhnliche Materlallen, mit 
einer langsam laufenden Zerkleinerungswaize, die 
auf Umf ang verteitt Zetlclelnerungswerkzeuge trigt, 
und mit den ZerWelnemngswerkzeugen zusam- 
menwirkenden Gegenschneidenwerkzeugen, die 
auf einem Gegenschneldenwerkzeugtrftger ange- 
ordnet sind, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Zerkleinerungswerkzeuge auf der Zerklei- 
nerungswaize und die Gegenschneidenwerkzeuge 
auf dem Gegenschneidenwerkzeugtr&geridentisch 

sind. 

2. Zerkleinerungsvomchtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Gegenschneiden- 
werkzeuge auf dem Gegenschnetdenwerkzeugtra- 
ger versetzt zuelnander angeordnet sind. 

3. Zerkleinerungsvomchtung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB an 
dem Gegenschneidenwerkzeugtrager Leisten der- 
art angeordnet sind, daB sie das zu zerkleinemde 
Material Im Verdtohtungsvorgang axial transportle- 
ren. 

4. Zerkleineru ngsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daBdIe Zer- 
kleinerungswerkzeuge auf der Zerideinerungswal- 
ze spiralfdmiig nebenelnander angeordnet sind. 



Schnittspaltversteliung zwischen der Zerideine- 
mngswalze und der im wesentlichen aus dem Ge- 
genschneidenwerkzeugtrager und den Gegen- 
schneidenwerkzeugen bestehenden Gegenschnei- 
5 deneinhelt uber zwel jeweils selttich angeordnete 
KeHe einstellbar Ist. 

6. Zerkieineoingsvonichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Keiie uber zwei 
10 synchron zuelnander ansteuerbare Kolbenzylin- 
derelnhelten gegenuber einer gestelifesten Schra- 
ge verschiebbar sind, um so den Schnittspatt zu 
verstellen. 

IS 7. Zerkleinerungsvonichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daB zusatz- 
iich Abstreifer vorgesehen sind, die zwischen die 
auf der Zerkleinerungswaize angeordneten Zeridel- 
nemngswerkzeuge greifen. 

20 

8. Zeridelnemngsvon'bhtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB das 

Gegenschneidenwerkzeug bzw. das Zerideine- 
mngswerkzeug in seiner Projektion im wesentli- 
25 Chen einem gletchseitigen Dreieck entspricht und 
daB in den abgerundeten Ecken des Dreiecks vor- 
stehende Zdhne ausgebiidet sind. 

9. Zertdeinemngsvonichtung nach Anspruch 8, da- 
30 durch gekennzelchnet, daB das Zerkleinerungs- 

werkzeug bzw. das Gegenschneidenwerkzeug auf 
einer entsprechenden Haltevonichtung uber eine 
einzelne Schraube festlegbar Ist, wobel es uber el- 
nen FonnschluB gegen Verdrehung gesichert Ist. 

35 

1 0. Zerideineaingsvonlchtung nach Anspruch 8 bzw. 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Zerklelne- 
mngswericzeug und das Gegenschneidenwerk- 
zeug gegenuber der Haltevon^ichtung Jewells um 

40 1 20" verdrehbar montierbar ist. 
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5. Zerkleinemngsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB die 
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